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Andlise sistemdtica de grupos ﬁmcionais através de reacdes
quimicas
ALDEIDOS E CETONAS

Teste com 2,4-dinitrofenilhidrazina (2,4-DNFH): aldeidos e cetonas reagem com

2,4-DNFH em meio acido para formar as respectivas hidrazonas.
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ALDEIDOS E CETONAS

(1) Ensaio de Tollens: Aldeidos oxidados a acido carboxilico (carboxilato) e
prata reduzida a Ag®, formando espelho de prata. Cetonas nao reagem.
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(2) Teste de Fehling/Benedict: Aldeidos sdo oxidados a acidos carboxilicos e

o ion Cu?* reduzido a Cu*, formando Cuzo, um solido marrom-avermelhado.

Cetonas nao reagem.
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(3) Teste do iodoférmio: Deteccdo do grupamento acetil (CH,C=0), ou seja,

deteccdo de metilcetonas. SOMENTE metilcetonas reagem e formam o

iodoférmio, um solido
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ALCENOS E ALCINOS

(1) Teste de Bayer: Descoloracdo da solugdo de permanganato de potassio

(violeta) e formagao de um precipitado marrom (MnQO,)).
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(2) Teste com Br,: Descoloragdo da solugao de bromo (vermelho)

HALETOS DE ALQUILA

(1) Teste com solugéo alcoolica de AgNO,: Solugado basica de haletos de

alquila reagem com AgNO,, formando um precipitado (AgX). O NaOH reage com
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o haleto de alquila, formando etanol e liberando o ion halogénio como grupo
abandonador, esse reage com a prata no meio formando um precipitado. O
mecanismo € uma SN¢ e, a ordem de reatividade é: compostos alilicos e
benzilicos reagem mais rapido que haletos terciarios, que reagem mais rapido
que secundario e primarios. Compostos vinilicos e acrilicos ndo reagem. lodetos
reagem mais rapidamente que brometos e, esses mais reagem mais
rapidamente que cloretos. A cor do precipitado formado pode indicar qual o

halogénio presente, conforme a figura abaixo.

Nao+
RX + AgNO_ ——> AgX(s)
precipitado

X=cl X=Br X=1I
(2) Teste com solugdo de Nal em acetona: Haletos de alquila (cloretos e
brometos) reagem com Nal, formando iodeto de alquila (R-1) e um precipitado
(NaX). O mecanismo é SN2, sendo assim haletos terciarios ndo reagem,
enquanto compostos alilicos e benzilicos reagem rapidamente, assim como
compostos primarios e pouco impedidos. Brometos reagem mais rapidamente

que cloretos.

RrX + Nal —— > RI + NaxX
precipitado

ALCOOIS

(1) Teste de Jones: O acido crémico causa oxidagao de alcoois primarios e
secundarios a acidos carboxilicos e cetonas, respectivamente, com formacgao de

sulfato de cromo (Ill) (precipitado verde). Alcoois terciarios ndo reagem.

3R CcHOH + + 3H,so, —— )L
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(2) Teste de Lucas: reagao de alcoois com HCI/ZnCl, e formagao de haleto de
alquila (em uma segunda fase insoluvel). Como o mecanismo é uma SN+, alcoois
primarios ndo reagem e alcoois terciarios reagem mais rapidamente que os
secundarios. Alcoois benzilicos e alilicos reagem rapidamente.

zZwncl
rR_COH + Hcl

ACIDOS CARBOXILICOS

(1) Analise do pH: Acidos carboxilicos soluveis em agua ionizam-se, resultando
empH<7.
- Acido soltivel em agua: teste do pH em solucdo aquosa

- Acido insolivel em agua: teste do pH em solugdo agua/etanol ou metanol
O
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(2) Teste com NaHCO,: Acidos carboxilicos reagem com solugdo aquosa de

NaHCO,, ocorrendo liberagao de gas (CO,).

O O
RJ\OH + NaHco, — R)ko@&)r\m + Ho + co,
FENOIS

Teste com FeCl,: Fendis formam complexos coloridos (azul a vermelho) com

Fe3+,

Fe
2
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complexo Colorido l!“‘
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ESTERES

Teste com cloreto de hidroxilaménio/FeCl,: Esteres reagem com cloreto de

hidroxilaménio em meio basico e formam sal de acido hidroxamico. Apds

acidificagdo, o acido hidroxamico reage com FeCl, e forma um complexo violeta.
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AMINAS

(1) Teste de pH: Aminas soluveis em agua ionizam-se formando solugédo com
pH>7.

* Amina soluvel em agua: teste o pH em solugédo aquosa.

* Amina insoluvel em agua: teste o pH em solu¢do agua/etanol ou metanol.

® o
RNH_ + Ho

RNH, + H,0

(2) Teste com p-N,N-dimetilaminobenzaldeido: Para aminas primarias
aromaticas. Estas reagem com p-N,N-dimetilaminobenzaldeido em meio acido

formando uma imina (base de Schiff) de coloragao laranja-vermelho.

(3) Teste com acido nitroso:
Aminas primarias: reagem com acido nitroso formando sais de diazénio. Aminas

primarias alifaticas: sal de diazénio instavel, se decompde, liberando N,,.

NaNOo _
RNH, ————2» [RNJCL‘ — & N, (9)
Hel
Aminas primarias aromaticas formam sal de diazbnio estavel, e reagem com

fenol formando um azo-corante.
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Aminas secundarias reagem com acido nitroso formando um composto nitroso

(R,N-NO) (liquido insoluvel).
NaNO
RNH, ——3 NR,—N=O
Hel

As aminas terciarias ndo reagem (a protonagéo da amina em meio acido leva ao

sal de amoénio insoluvel).



