Profe, Dra, Patricia Bulegon Brondani (@patyqmc)

Lista de Exercicios 3- Acidez e basicidade

1. Completar a tabela abaixo:

Acido Foérmula pka Base conjugada
Etano CH3CHs 80 CHyCHY
Eteno H2C=CHz 45 ©)
H,C=CH
Amonia NH3z 30 @NH
2
Acetileno HC=CH 7 HCEC@
Etanol CHzCH20H 16
Agua H20 15,7
Fenol Ph-OH 10
Acido acético CHzCOOH 4,75
Acido benzdico PhCOOH 4.1
Acido CClzCO0OH 0,66
tricloroacético
Acido Hz0* -1,78
Hidroxonio
Acido HF -2
Fluoridrico
. Dé o acido conjugado de cada substancia:
a) NHsz b) CI- c) HO d) H:0

8. Qual o acido mais forte:

a) um com pK, de 5,2 ou um com pK, de 5,8%

b) um com K, de 3,4 x 103 ou um com K, de 2,1 x 104?

4. Para a reacado acido base abaixo, indique se a posi¢cdo do equilibrio

estd indicada corretamente (dados pKa do NHs* = 9,4, pK, da H20O 715).

NH3 + Hzo +N H4 + -OH
base acido - acido base

8.Qual a base mais forte CHzCOO- ou HCOO-%?

6. Qual a base mais forte H20 ou CHz0H?

7. Qual € um acido mais forte: H20 ou H2S? Justifique.

8. Indique se wum Aacido carboxilico com pKs = 5 estarad
predominantemente em sua forma acida ou basica em solugdes com 0s

seguintes valores de pH:
a)pH=1 b)pH=9
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9.Qual o 4cido mais forte?
o) o]
M _on ou \)kOH
10. Para cada um dos seguintes compostos (mostrados em suas formas
acidas) desenhe a forma na qual ira prevalecer em uma solugédo de pH =
7.

a) CHsCOOH (pKa = 4,76) f) *NHa (pKa = 9,40)
b) CHsCHzN*Hs (pKa = 11,00) ) HON (pKa = 9,10)
¢) Hs0* (pKa = -1,70) h) HNOz (pKa = 3,40)
d) CHsCHz0H (pKa = 15,90) i) HNOs (pKa = -1,30)
e) CHsCHz*OHz (pKa = -2,50) j) HBr (pKa = -9,00)

11. Qual é mais basico? Explique.

"0, v O
ou |

2

(b) @N— ou | N—

NH, NH,

(C) @ ou ®/C|

12. Qual é mais acido EtO*Hz ou EtOH?

13. Compare a basicidade dos compostos: PhNHz, MeNHgz, AcNH-.

14. Colocar em ordem crescente de acidez. Explicar a razao da ordem
proposta.

Metanol, Fenol, p-Nitrofenol, ac. Benzdico, ac. Acético.

18. Colocar em ordem crescente de estabilidade: CHsCHg, CH2CH-, HCz'.
Explicar a razao.

16. Prever a constante de equilibrio (positiva ou negativa) para as
seguintes reacoes:

(a) CHzSOsH + CH3COg2 ---------- CHzSOz + CHsCO::H

(b) CeHsOH + NHgz ---------- CeHsO + NH4*
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1%7. Justificar nos pares abaixo qual é a base mais forte.
a) MezN ou OMez

b) Me2NH ou MeNHz

¢) CHs ou CHs0-

18. Qual é o acido mais forte?

a F Br

A on o L _on

P NH3 ou /\/OH2

)K/OH ou WOH

o]
19. HCI é um acido mais fraco que HBr. Explique por que CICH2COOH é
um acido mais forte que BrCH2COOH.
20. Se vocé quiser separar a mistura de naftaleno, piridina e acido p-
metil benzoico, como vocé faria? Sabendo que os trés compostos sao

insoluveis em agua.

)
N” /©/

21. Qual o sitio de protonacao e desprotonac¢ao esperados nos compostos
abaixo quando estes sdo tratados com &acidos e bases apropriados.

Sugira, para cada caso, acidos ou bases apropriados.

N
H OH r/
) Cf§ S A
N N OH
2. Sugira que espécies sdo formadas em cada uma destas combinacoes

de reagentes. Vocé devera utilizar os valores de pKs, para lhe ajudar a

ponderar o que acontece.
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©,
(a) o) )
©/ ' )J\OH

(0]
b
WU NH )ko®
®
‘0.8
|
o FSCJ\O@
H

3. Os fendis listados abaixo tem valores de pKa de 4, 7, 9, 10 e 11.

Sugira qual valor pertence a qual estrutura e explique porque a escolha.

\OH

| OH Me OH
. oo X
O2N NO, O:N Me Me

4. Indique a ordem crescente de acidez dos compostos abaixo e

justifique a ordem proposta.
O,N o
OH OH
OH OH
Oy Oy U 1,
Me o) o)
1 2 3 4 5

8. Indique a ordem de basicidade dos compostos abaixo sabendo os

valores de pKa do acido conjugado de cada molécula. Justifique a ordem

proposta.
0
. . e ‘e
PhNH, (pKa PhNH;* = 4) MeNH, (pka MeNH;" = 10) NH (pKa AcNH,* = 15)
1 2 3
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6. Baseando-se nos valores de pKa para cada uma das equagoes

abaixo, mostrar em que sentido o equilibrio se deslocara. Justifique sua

resposta.
O®
SH S Na
a)
+ NaOH =— + H,O
pK, =6,6 pK, = 15,7
@
H
b) ® Na
+ NaNH, = © + NH5
pKa =43 pKa =34

&7. Explicar a ordem de acidez dos acidos carboxilicos, cujos valores de
pKa estao entre parénteses:

Ac. Propidnico (4,88), acido acético (4,76), acido formico (3,77), acido
hidroxiacético (3, 63), acido iodoacético (3,12), acido cloroacético (
2,86), acido fluoroacético (2,59), acido nitroacético (1,68), acido
tricloroacético (0,65).

28. Prever qual das bases dos pares abaixo é a mais forte. Justifique.

a) Trimetilamina ou Trietilamina

b) Piridina ou N-metilpiperidina

¢) Piridina ou Pirrol

29. Quais os critérios para comparar a acidez do etano com o etino? E
do fenol com o etanol?

80. Conhecida a acidez do ion anilinio (4cido conjugado da anilina),
como estimar a acidez do acido conjugado da p-nitroanilina?

81. Explique a diferenca de acidez do &cido o-hidroxibenzodico (pKa

2,98) e do acido o-metoxibenzodico (pKa 4,09).
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82. Sabendo que um valor de p <1 mostra uma reagdo menos sensivel
ao efeito do substituintes atribua o correto valor de r para os compostos
abaixo. Justifique.

Valoresde p:0,47,0,49 e 0,23

HO
0
OH OH

33. Explique porque a acidez observada para os compostos la e 2a sao
as mesmas enquanto o composto 1b apresenta acidez significativamente

maior que o composto 2b.

OH OH
1a, X =CN 2a. X = CN
1b, X = NO, 2b, X = NO,

HsC CHa

X X
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