Profe. Drea, Patricia Bulegon Brondani (@patyqme)

Resolugao da lista de exercicios 6- Exercicios sobre Estereoquimica
1. Observando as estruturas de A a D responda.
a) Uma mistura 1:1 de A e B é opticamente ativa?
b) Qual dos compostos é meso, tréo ou éritro?
¢) Qual a relagado entre o par tréo e entre o par éritro-tréo?

CHg CHj CHj CHg
H——Br Br H Br H H——2Br
H——Br Br—/—H H—/Br Br——H

CH, CHs, CH, CH,

A B (o D

a) Ambos os compostos A e B sdo Meso, portanto uma mistura deles é
inativa.
b) A e B sd0 éritro e ambos sao Meso. Os compostos C e D sao tréo.
C) o par tréo tem relacdo de enantidmeros. O par éritro-tréo tem relacao
de diasteroisdmeros.
Para, uma mistura equimolar ser ativa deveria ser éritro-tréo
(diasteroisbémeros entre si). Os compostos A e B sdo ambos meso (e,
portanto, o mesmo composto, composto aquiral). Ja a mistura C e D (tréo-
Tréo) € uma mistura racémica quando 1:1 (enantidémeros).
2. Faca a Projecéo de Fischer para as moléculas abaixo:

CHzCHOHCHCH30C2Hs HO2CCHOHCHOHCOCHS3
COCH;  COCHjg

DCats DCfs HO——H H——OH
H——CH, HaC——H
o ou hlon H——OH H—{—OH
. . COH CO,H
Eritro Tréo Tréo Eritro

8. O [a]especifico de uma solugcao de apenas um enantidmero de 2-cloro-2-
feniletano é -49,2. Em uma solugdo com 20% do enantidmero de
[a]especifico citado e 80% do outro enantidémero, qual o a.obs?

20% de A e 80% de B 2 20% de A + 20% B leva a mistura racémica e sobra
60% de B

Portanto, tem-se 40% racemato (ou mistura racémica) e 60% e.e. de B
(60% ou 0,6)
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Como o oesp. citado na questdo € de A, o aesp. de B é +49,2 (mesmo
nuamero, mas com sinal contrario). Como o e.e .€ de B usa-se o aesp. de B.
ee = a/[a] - pode-se calcular o ee através da rotagcdo observada e
especifica

0,6 =0/+49,2 2> a=+29,52

4. Desenhar a imagem das estruturas abaixo e indicar a Configuracao

absoluta dos centros.

OH CHO CO.H OH
" C)\';_'COZH H—OH  HN——H O’

CHon CH3 ‘ CH3
K co.H +~ H—{-on HO——H
HoC™ 2 HOC™ L "CHs  CH,OH CH,OH
S R R S
CO,H CO,H
HoN—|—H H—— NH2
CH, \O
S /CH3 H3C
8. Indicar qual a relagdo entre a estrutura 1 e as estereorepresentacoes
abaixo:
a) b) c)
CO,H CH,4 CHs
\'OH H \'CO,H
HSC)\H Hozc)\ o HJ\OH 2
d) e) f)
CHs CHs OH
HJ\-(')%OZH HOJ\ICOQH HSC)\'L{COQH

Composto 1 é S.

Composto a € R 2 enantiémeros
Composto b é S > mesmo composto
Composto ¢ € S 2 mesmo composto
Composto d é S > mesmo composto
Composto e é R 2 enantidmeros

Composto £ é S - mesmo composto
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6. Indicar se as estruturas sdo enantidmeros, diastereoisdémeros ou

idénticas.
H H OH OH
H H CHj OH
a) b) c) d)
H H OH OH
H;C OH H3C H CHj H3C H
H;C OH H OH H;C H
H H CHs OH
(2R3A)-butano-2.3-diol  »p3p hutano-2,3-diol  (2R,35)-butano-2,3-diol
MESO Diasteroisbmero de 1 e 4 Mesmo composto de 2 Mesmo composto de 1

Diasteroisémero de 1 e 4 MESO

7. Sa0 conférmeros, diastereoisdémeros e ou enantidmeros
CHs,
T %OH
HO—IA\

O primeiro é cis (ligacao de cima somente), centros S (OH) e R (CHsz). O
segundo também é cis e os centros sdo S (OH) e R (CHs). Portanto, sdo o
mesmo composto. Sendo o mesmo conférmero, com o CHz axial e o OH em
equatorial em ambos.

8. Quais dos compostos abaixo sao meso?

CH,OH CH,OH CHO CHO

H——OH HO——H H——OH  HO—H

H——OH H—OH  H—T—OH H——OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
a) b) c) d)

O primeiro, R e S para os centros &€ Meso. O terceiro composto pode
enganar, mas repare que os grupos da ponta sao diferentes.

9. Atribua configuracao R ou S a cada centro quiral nas moléculas abaixo.

)R 2)R 3R
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10. Preencher a tabela considerando1=1 dm.

Composto Peso a observado | Concentracéo | a especifico
Molecular

A - 32,6 0,7 g/mL +46,57

B 115 -8,33 1 mol/L 72,5

C 745 -0,016 0,01 mol/L -2,1

D 127 -1,94 0,56 mol/L -7,3

(A) [a] esp=aobs/C.1

[a] esp = 32,6/0,7x1 2 [a] esp = +46,57

(B) C=1mol/L=115g/1000ml=0,115

[a] esp=aobs/ C.1

-72,5 = aobs/ 0,115x1 - aobs =-8,33

(C) C=0,01l mol/L=7,45g/L

C=7,45¢/1000 mL =7,45x 10

[a] esp=aobs/ C.1

-2,1 = aobs/7,45x103x1 - aobs =-0,016

(D) C=0,56 mol/L ="71,12 g/L = 71,12¢/1000 mL = 0,07112

[a] esp=aobs/ C.1

-27,3 =aobs/ 0,07112x1 - aobs =-1,94

11. Indicar a relacdo entre as estruturas e representa-las na forma
estendida.

a) (RR,45)-2-bromo-4-cloropentano e (2 R,4 R)-2-bromo-4-cloropentano
b) (RR,4R)-2,4-dibromopentano e Meso-2,4-dibromopentano

@ Br ClI Br CI
a T
A A

Sao diasteroisémeros (somente um centro € invertido, ndo sdo imagens
especulares)

Br Br Br Br

R™>R RS

Meso
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Um é diasteroisdmero do outro (zneso R/S na mesma molécula, um centro
€ a imagem do outro com plano de simetria entre os centros).

13. Assumindo que as medidas foram efetuadas em polarimetro com cela
de 1 cm:

a) Qual o [a] de uma solucgdo de 0,4 g de 2-butanol em 10 mL de agua,
sendo que o aobs =-0,56%

b) A sacarose apresenta [a] = 66,40. Qual a rotagdo observada de uma
solucao contendo 3 g em 10 mL de agua?

¢) O (8)-monosoddio glutamato (MSG) puro tem [a] = +24. Uma amostra
adquirida comercialmente apresentou aobs = - 16. Qual a porcentagem de
S e Rnesta amostra? Qual o e.e.?

a)[a] esp =aobsg/ C.1

C=0,48/ 10 mL=0,04 g/mL

[a]esp=-0,56/0,04x1

[a] esp=-14

b)C=3¢g/10 mL = 0,3 g/mL

[a] esp=aobs/ C.1

66,4 = aobs/0,3x 1 2 aobs =19,92

c) e.e. = aobs/[a]

e.e.=-16/-24 - e.e.= 66% de excesso do enantdmero R

Sobram 34% para ser racemato

Destes 34%, 17% sdo R e 17% séao S. Portanto existe 66 + 17 = 83% de Re
17% de S na amostra comercial.

13. Diga se os compostos abaixo sdo quirais, se forem determine a

configuracdo absoluta de cada centro quiral, desenhando os

enantidomeros.

Cla~ CI\)\ Cl\k EA
c)

a) b) d)

O \;\/ \/CIK/
e)
f) )
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Profe. Drea, Patricia Bulegon Brondani (@patyqme)

a), b), c), e) e g aquiral (tem plano de simetria)
S
Cl Cl Cl
d)
S
N ﬁ()/\/ O
Cl Cl Cl
f)

14. Faga a projecao de Fischer para as moléculas abaixo:

c)

CHOHCH,4 o)
b) CH3;CHDC,Hg ﬁ Cl
a) CH,4 CH,4 b) oH o c)
3
H—gOH HO—H H#D D+; S0 S0
CoHs RC2H5 CI-S—H H—R-cl
P
18. Determinar a configuracao absoluta dos centros.
CH,
OH
OH H OH o
%CHS H OH H
CH,

(OH) R, (CHz) S S,S (transformar em Fischer) R

16. Indicar os compostos como eritro ou treo.

CH3 Br CHS
H——OH H OH
oL on H™ XCH,

o) CO,H H OH
CH,CHs, Br H CHs
CHj, CO,H CHs
H——OH Br——H H——OH
H——OH Br——H HO——H

Eritro Eritro Treo
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17. Qual é a configuragao absoluta das moléculas abaixo?

Br cl OCH;
H—-D  F—-Br Fc—-CH,
CHs | cl

R R R
18. Coloque as estruturas que seguem na projecdo de Fischer, depois

classifique em R e S cada estereocentro.

) ) CO,H
a) HC  Cl OHC_ -+~ CH
H|->—<||H 3
OH

¢) HN OH d) HC B
H=—=H H o —H

H,C  CO.H Cl CHj

(@) CHj (b) CO,H
H——ClI HO——CHj
Cl——H HO——CHj

CH, CHO
(28,35)-2,3-diclorobutano Acido (28,3 R)-2,3-dihidroxi-2,3-dimetil-4-oxibutanoico

(c) CO.H () CHj
HO——H Br——H
HoN——H Cl——H
CHy CHg

Acido (25,3S)-3-amino-2-

hidroxibutanoico (2R,35)-2-bromo-3-clorobutano

19. Os aminoacidos isoleucina e aloisoleucina estao representados abaixo
em suas conformacodes alternadas. Escreva as projecoes de Fischer de

cada molécula. Estes compostos sdo enantidmeros ou diasteroisdmeros?

H H
H3CH20 : NH2 H3C - NH2
>—<' \'"COH \''CO,H
HiC % ©  HCH,C 'y
Isoleucina Aloisoleucina
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NH, NH,
H————COH H————COH
H—T &t H—T——CH;,

CHs Et

(28 3S) (28 3R)

Disteroisdmeros
0. Quais sdo as relagdes estereoquimicas (idénticos, enantidmeros ou
diastereoisdémeros) das quatro moléculas abaixo?

CHj,

I N
H——CH,CHj H "CHs H' "CHs H ‘CH,
CHs
Enantiomeros
CHj
H—t+—F
H————CH,CHj
CHj H :CHS
(2535) (2R 35) (2R 3R) (25.35)
L | L | L |
Diasteroisdmeros Diasteroisomeros Enantiomeros

Diasteroisdmeros

Mesmo composto
21. Desenhe a estrutura dos compostos abaixo representando o anel na
forma planar. Quais sdo quirais? Quais sdo meso? Indique a localizacao do
plano de simetria em cada composto meso.

a) cis-1,2-Diclorociclopentano e seu isdmero trans

b) cis-1,3-Diclorociclopentano e seu isdmero trans

¢) cis-1,2-Diclorocicloexano e seu isdmero trans

d) cis-1,3-Diclorocicloexano e seu isémero trans
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ol

cl H C
Diasteroisdmero do primeiro
Meso Composto quiral
cl : al
\(:Y d\@,_mmq
i Quiral
Meso

R ;

\/‘\m KG

Meso Quiral
: Quiral
Meso

22. As moléculas abaixo sdo quirais?

a) b) Ph COMe ¢
O N
o
HO,C CO,H

) ik e) OO o
H
HO,C™ “CO,H OO OH

a) Aquiral (plano de simetria cortando a ligagdo C-OH e C-ter-butila)

CH,

b) Quiral (sem plano de simetria)

¢) Aquiral (com plano de simetria cortando o ciclo no meio)
d) Quiral (sem plano de simetria)

e) Quiral
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3. Muitos compostos sdo encontrados na natureza como um uUnico
estereoisdbmero embora apresentem muitos estereocentros. Indique
quantos estereocentros estdo presentes em cada um dos seguintes

produtos naturais e calcule quantos estereoisdmeros sdo possiveis.

HO\.
ﬁ,OH HO o
HO 0._.0 0 o ; OH
HO" > “OH OH
OH Acido ascoérbico (vitamina C)
Sacarose
9 estereocentros (2° = 512 estereoisdbmeros) 2 estereocentros (22 = 4

estereoisdmeros)
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